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Wahrend die geologische Erforschung der alteren Gesteine 
Bulgariens und ihrer Tektonik durch die unermiidliche Arbeit 
des Geologischen Instituts der Universitat Sofia unter Direktion 
Professor St. B o n c e v s rasch fortschreitet und in vieler Hinsicht 
neue und unerwartete Ergebnisse braahte, ist mit der Aufnahme 
der oberen Schichten, etwa ab Miozen tiber Pliozen und Dilu­
vium bis in das Alluvium hinein, noch hintangehalten worden. Da 
zur Erklarung der geologischen Alter und zu ihrer Bestimmung 
vornehmlich stratigraphische Ergebnisse verwendet werden kon­
nten, diese aber fiir das Pliozen mit Ausnahme einiger Fundstellen, 
die inzwischen schon beschrieben worden sind, fast ganz fehlen, 
ist diese Tatsache erklarlich. Der Weg der Bestimmung muss daher 
auf andere Weise erfolgen. Es sind natiirlich die Quell n, die 
durch Leitfossilienfunde gegeben sind, zunachts als Grundlage 
auszuwerten, dann aber hat die strukturelle Aufnahme des Gebie­
tes zu erfolgen, urn aus Lagerung, Zustand und stofflichem Bestand 
der Schichten das Alter und die Entstehung zu schliessen. 

In dieser Arbeit soil nun versucht werden, die pliozenen 
Ablagerungen Siidwestbulgariens an hand eines kleinen Cebiets­
teiles zunachst zu klassifizieren als Grundlage fiir weitere For­
schung. Aus einem grosseren, durch den Verfasser in Bearbeitung 
stehenden Gebiete, dem Becken von Sofia, dessen Erforschung 
hauptsachlich morphologischer N atur sein soli, ist ein Teil, der 
Terrassenkomplex zwischen der Linie Sofia-Dragalevci und dem 
lsker, zur geologischen Beschreibung herangezogen worden, wei! 
er die pliozenen Ablagerungen im allgemeinen deutlich zeigt, so­
gar jungpliozenen Ablagerungen, die in anderen Teilen des 
Beckens bereits abgeraumt oder vielleicht auch nie vorhanden ge­
wesen sind. Dieser Terrassenkomplex zeigt an drei verschiedenen 
zusammenhangenden Que·r- und zahlreichen Zwischenprofilen die 
Lagerung und Schichtung von der Beckenmitte bis zum Anstehen­
den bezw. zur liebungszone sehr klar und deutlich und eignete 
sich daher zur Betrachtung besser als jeder andere Beckenteil. 

Bei einer wie vorhin umrissenen geologisch-strukturellen 
Untersuchung miissen wir unterscheiden zwischen dem geologi­
schen Bau und der spateren Ausgestaltung, welche Unterschei-
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dung auch hier in der Arbeit beibehalten werden soli. Die theo­
retische Einteilung des Pliozens fur Bulgarien stammt von Z I a­
tars k i [1]. Da sie sich im Prinzip als richtig erwiesen hat, will ich 
sie unserer jetzigen Einteilung zugrunde legen. Auch der Stefanov­
Jorganovschen Einteilung [2] hat Z I at a r ski als Vorbild gedient, 
wenn sie auch das Pontien zum oberen Miozen rechnet, ein Vor­
gang, der sich vielleicht stratigraphisch verteidigen lasst (vergl. 
auch die dart zitierten westeuropaischen palaeobotanischen Ar­
beiten), aber nicht strukturell, da an hand der Verebnungsalter 
der pliozenen Abtragungsflache ein miozenes Anfangsstadium des 
Einebnungsvorganges zwar wahrscheinlich, nicht jedoch absolut 
erwiesen ist, wahl aber ein Pontisches. Wir stellen daher das 
Pontien mit zum Pliozen und erhalten damit die Folge : Pontien, 
Levantin (Plaisancien + unters Astien) und Trakien (oberes 
Astien). 

Unser vorumrissenes Gebiet war bisher so gut wie geolo­
gisch un~rforscht. Die bisherigen Veroffentlichungen beschrankten 
sich auf die Tatsache, dass wir es mit Pliozenen Ablagerungen 
zu tun haben, die teilweise von Diluvium iiberlagert, teilweise 
durch pleistozene Erosion denudiext und durch epirogenetische 
Vorgange verstellt worden sind. Uber die alluvialen lskerablage­
rungen und den gleichfalls rezenten Schuttfacher von Dragalevci 
herrschte auch Einigkeit. Aber Einzelheiten fehlten. Auch die 
morphologische Ausgestaltung hat zu verschiedenen Deutungen 
gefiihrt, die sich im W esentlichen und auch in Einzelheiten vollig 
widersprechen. 

W i 1 he 1m y [3] erk1art fo1gendes: 
,Die Terrasse (=Kuru Baglar) wurde zwischen Pancerevo 

und Gorubljane in 631-650 m Hohe festgestellt. Mit scharfer 
Kante setzt sie gegen die hier :~0-50 m tiefer gelegene ,Sofia ­
Terrasse" ab. Der Abfall der Kuru-Baglar-T. zieht sich in NNW· 
Richtung gegen Slatina weiter. lhre absolute Hohe hat sic~ zwi­
schen Podujene und Slatina auf ca. 580 m verringert. Die Ober­
flache schneidet hier diskordant 1 0-15° gegen die Beckenmitte 
eingallende graugriine fettplastische Tone des Pliozens die in 
regelmassigem Schichtwechsel von feinen weissen bis gelblichen 
Flugsanden unterbrochen werden. Auf der Schnittflache der Ter­
rasse liegt eine 50-75 em dicke Schotterdecke, dariiber folgen 
ansehnliche Lagen von Gehangelehm.1) An der Slatinski Redut 
593 m, die sich als auffalliger Buckel aus dem Niveau heraushebt.., 
schwenkt der Steilabfall nach Westen urn ... (am Wasserturm). 
Aufschliisse zeigen das Pliozen in der gleichen Ausbildung wie 
an der Slatinski Redut. Aber es fehlen bier die Terrassenschotter. 
Nach weiterm leichten Anstieg auf etwa 640 m bricht die Kuru­
Baglar T. unvermittelt ab ... Die Aufschliisse (Ziegelfabrik) zeigen, 
dass die Beckenschichten in Flexuren, vielleicht sogar in Briichen 

1) Gemeint ist sicher Aufschluss A. 
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- ich fand einige Harsische- gegen die westlichen tieferen La­
gen abgesetzt sind". 

Es wird ausserst klar, dass die untersuchten drei Aufschltisse 
nicht genligen urn morphologische oder gar geo!ogische Schltisse 
daran zu knlipfen, wie es W i I he 1m y Ieider getan hat. Ahnliche 
mit ungenligender Profildichte erklarte Fehler begeht Jar a nov 
[4, s. 28]: 

"Diese T 4 ist eine noch hohere Terrasse mit 30-35 m re­
lative Hohe eingeschnitten. Sie wird vorlaufig mitT 3 belegt. Man 
kann diese T 3 besonders gut zwischen den Dorfern Darvenica und 
Gorubljane beobachten. Bei Sofia kann man sie zwischen dem 
Slatinski Redut und dem Dorfe Slatina beobachten. Man kann 
sie gut auch zwischen den Dorfern Gorni Bogrov und Stolnik 
beobachten. Man kann die T 3 auch zwischen den Dorfern Bojana 
und Knjazevo feststellen. Die T 3 ist entweder in die pliozenen 
Schichten oder in eine noch hohere Terrasse eingeschnitten und 
mit Schottern, die an Quarziten aus der frliheren Bedeckung 
Vitosas sehr reich sind, bedeckt. "2) 

Wir werden sehen, wie weit die beiden sich widersprechen­
den Ansichten in der Natur wiederzufinden sind. Neben diesen 
beiden grundlegenden Darstellungen treten die Arbeiten Pen c k s, 
G e II e r t s und meine eigenen [5, 6, 7] zuriick, die im Grunde nicht 
neues geben und sich nur zum kleinen Teil auf unser Gebiet 
mit erstrekken. 

Einteilung der pliozenen bis rezenten Vorgange 

Bevor wir zur Betrachtung der vorhandenen Profile schrei­
ten, ist es notwendig, die bisherigen Fossilienfunde des Pliozens 
im Becken von Sofia zu beschreiben und einer kritischen Wlir­
digung zu unterziehen, ein Vorgehen. das W i I he I my gerade im 
Losenezaufschluss unterlassen hat und daher zu falschen Resul­
taten kommen musste. Wir behandeln dabei die Schichtfolgen 
gemass ihrer Entwickelung v, n unten nach oben. 

M i o z e n. A us dem Miozen sind im Sofiabecken bisher keine 
Funde gemacht. Die unter dem Pontien lagernden vermutlichen 
miozenen Schichten treten nirgendwo an die Oberflache. Die 
gelegentlich der Brunnenbohrung von Novoselci [8] angebohrten 
kompakten Sandbanke sind auch pontisch und nicht miozen, da 
sie dem obersten pontischen Horizont unter den Unioschichten 
entsprechen und in sie Lignitspuren gleicherweise eingelagert 
sind, wie in den pontischen Ton von Pernik [9]. Entsprechende 
Miozenfunde dagegen finden sich in dem Braunkohlenbecken von 
Bobovdol. N ach der kurzen Berner kung von Z I at a r ski [I J wurde 
es von K on jar o v [ 1 OJ genauer untersucht und zeigt einen Misch­
wald, der etwa dem heutigen entsprici1t [2, S. \23] und nur einige 

1) Gemcint ist wohl Aufschluss B. 
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subtropische Species daneben aufweist, auch Capressus, Cinna­
mouum und Saba/, eine heute noch im Boreal-Obergangsgebiet 
Nordamerikas gedeihende Palme.3 ) Eingelagert sind die Funde 
in Bobovdol in verkieselten Kalkstein. tiberlagert von grauem 
Tonschiefer [9, S. 70}. 

Ponti e n. Der Obergang ins Pontien ist so unmerklich dass 
nicht alle Erforscher der stidwestbulgarischen Kohlenbecken sich 
einig sind tiber die genaue Datierung der Grenzschichten; einige 
wollen samtliche Lignitvorkommen zum Pontien stellen [Z I at a r­
s k i, S. 193] also auch das Becken von Bobovdol, einige, wie Stefa­
nov-Jordan o v, lassen die Frage offen lch binder Auffassung, 
dass die beiden Becken von Oranovo und Pernik bereits als pontisch 
anzusehen sind, da die Pflanzengemeinschaften, wie sie K on j a­
r o v zusammengestellt hat, einen gewissen Unterschied gegen das 
von Bobovdol aufweisen; hier sind noch subtropische Pflanzen 
zahlreicher, wahrend sich im Pontien bereits viele gemassigte 
Elemente, eingefunden haben und tiberwiegen. Es sind das Quer­
cus, Ulmus, PopuLus, Casta/lea, Acer, Sequoia und andere, doch 
hat sich noch die S,Jbal major, U n g. mit hertib r gerettet. Sie 
ist cine widerstandigere Palme, wie ihre rioch heutigentags bis 
35° N. Br. in Amerika verbreitete Verwandte. Die Obereinstim­
mung des Pflanzenkleides im Pontien mit dem im Levantin ist 
sehr gross, desgleichen auch die okologischen Bedingungen.4 ) 

Eingelagert sind die Lignite in graue tonige Merge! [1. S. 193], 
aschgrauen Ton und tiber den Schichten folgt bereits aschgrauer 
toniger Merge! mit U ni o wetzleri D u n k., ein Beweis wie flies­
send der Obergang ist, da Unio auch spat im Levantin vorkommt. 
Aus der Lagerung und der Schichtung ist ersichtlich, dass wir es 
mit Anschwemmungen zu tum haben; ihr muss im Becken von 
Sofia gleicher toniger Merge! entsprechen. Tatsachlich finden wir 
ihn als sandig tonigen Merge!. Er ist die untere blockige Schicht 
von der Bohrung bei Novoselzi (138, 70-248 m. tiefe), Ieicht 
kalkhaltig (HCI-Probe) und enthalt 3 Lignitschichten in 16'7 m, 
17 4 m und 176 m die limnischen Ursprungs sind [8]. Die in 165 
m. gefundenen Teile von f.a'ltellibranchia und Gastropoda zei­
gen das pontische Alter. In unserem Gebiet taucht dieser Ton 
und Tonmergel als ununterbrochene Bank ab Aufschluss C" bis 
ins Anstehende hinein auf. Allerdings fand ich keine Fossilien 
oder Fossilreste. 

L e v anti n. Das Levantin ist in unserem Gebiet, dem 
Becken von Sofia das verbreitetste Sediment und bildet die mei-

3; Also nicht tropisch, wie Jar an o v meint (11). 
"'1 Stefano v- Jordan o v, S.l25: .From the contents of the ... list of 

the miocene (= pontisch !) species it becomes quite obvious, at least as 
far as the most common upper tertiary types is concerned, that ... the 
resemblance between the upper miocene flora and that existing in the time 
of the lower pliocene (- levantisch !) was in realty very great ••. This 
resemblance is not less in respect to the ecological peculiarity of the vege­
tation". 
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sten .pliozenen" Aufschlilsse der Karte von Slat a r ski 1121. Es 
handelt sich urn limnisches Sediment mit Wechsellagerung von 
Sanden und Tonen, in die leichte Lignitspuren im inneren des 
Beckens und einige Lignitbecken am nordlichen Rand eingela­
gert sind, die aber ebenso wie die pontischen Lignite durch ihre 
Lagerung Schwemmbildung verraten. 

Es ist notwendig, d s Levantin zu unterteilen, urn die Be­
sprechung und Entwickelung Ieichter darstellen zu konnen Das 
unterc Levantin wird charakterisiert durch das Vorkommen von 
Fossilresten niederer Lebewesen: Dreisserzsia, Lymnaea, Unio, 
wobei wir mit S t e f an o v- J or dan o v einen unteren Horizont, 
bitumoser Ton mit Dreissensia und einen oberen Horizont 
mit U ni o ro j ci unterscheiden wollen, womit nicht gesagt ist, 
dass beide nichs auch nebeneinander vorkommen [13, 14]. Das 
obere Levantin hat vorgeschrittenere Nadelwaldbedeckung mit 
borealem Einschlag (Coniferen; Aufhoren der Ablagerung von 
Seqaoi-1. /angsdorjii, He e r) und in den limnologischen 
Ablagerungen haufigeres Vorkommen von Si/uras serdicensis 
To u 1 a neben zahlreichen Vertebraten. Beginn der Ablagerung 
von Mastodontenknochen (borsotZi). Ah; obere Grenze gegen 
das Trakien konnen wir das Aufhoren der Silurus-Ablagerung 
mit der aschgrausandigen Tonschicht auffassen S) Leitfossilien sind 
ausser den genannten wieder Dreissensia (3 Arten), Lymnaea 
(3 Art~n) , Neritirza, Bvthinia, Valvata, Vivipara (13). 

Ober die Waldbedeckung gibt Stefano v- Jordan o v {2] 
Auskunft. Sie liisst sich zusammenfassen als Eichenmischwald, der 
lokal entwickelt ist und im oberen Levantin in Nadelmischwald 
iibergeht. Wir finden zurn ersten Male Koniferen in grosserer 
Zahl, ein Beweis fiir ein Herabsteigen der Walder bezw. fiir eine 
hebung des Gebietes. Dem unteren Levantin entsprechen die 
Ablagerungen von Podgumer !21, dem oberen die von Kurilo !15J. 

T r a k i en. Das Trakien ist im Becken von Sofia durch das 
fast vollige Fehlen von Fossilresten ausgezeichnet. Das Haupt­
fossil sind Mastodontenknochen 116, 171; Mastodo!l arvernense 
E r. & Job). Doch auch sie zeigen limnologische Struktur. Sie sind, 
es handelt sich meistens urn Zahne oder Kiefernteile, gerundet, 
geschliffen und in der Grenzschicht gegen das Levantin verge­
sellschaftet mit Silurus (16] oder mit VLVipara leiostraca 3 m. 
in durchweg tonig-sandigen Schichten. 

Das Trakien ist daher nicht an hand von Leitfossilien zu 
unterteilen; wir miissen uns an strukturelle Dinge halten. Und da 
ist ein grosser Einschnitt tatsachlich zu beobachten: Das obere 
Trakien hat Miindungsfor'm, das untere limnologische. Wir ver­
gegenwartigen uns noch einmal, dass das Sofioter Becken ein See 

5) Es ist eine Frage des subjektiven Obereinkommens, ob man Levan­
tin-Trakien tcilt und den obercn Silurus-Horizont, oder Plaisancien-Astien 
trennt und den unterstcn Mastodontenhorizont als Grenze nimmt. Fiir das 
Becken von Sofia haltc lch es fiir richtiger, nach limnologischen Gesichts­
punkten zu teilen. Das Astien reicht also noch in das Levantin hinein. 
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war, der durch Trockenwerden des Klimas (Coniferen !), He bung 
des Bodens (Riickgang des alten pontischen Meeres !) und Sedi­
mentation fast vollig austrocknete; es folgt daher ein Si.isswasser­
see-KOstenstadium, in dem Flussmi.indungen weit in das Becken 
sich vorschoben und hier Sand und Geroll ablagerten. Das ist 
an mehreren Stellen geschehen, in unserem Gebiet bei Slatinski 
Redut. Aus diesem G~roll, das spater noch einmal ertrank und 
mit tonigen Sanden Oberdeckt wurde, ist klar zu sehen, dass 
die Verstellung und Verbiegung der levantischen Schichten im 
oberen Trakien erfolgte da die trakischen Gerolle konkordant 
lagern und abgeschnitten sind, andererseits im Gi.inzstadium die 
diluviale Beschotterung des Beckens und Heraushebung der Vito­
sa bereits in vollen Gange war [4, 18] Es beginnt die Zeit 
der grossen Verstellungen und StOrungen. 

P leis to zen. Das Diluvium zu datieren, ist ausserst schwie­
rig. Wir besitzen gar keine Leitfossilien, da sich die Sedimentation 
auf fluviatile GeroUsedimentation, die Denudation auf Einebnung 
von Terrassen beschrankt. Aus dem Vorhandensein des Traki­
schen Gerolls und der Tatsache der Flexuren. Briiche und Ver­
steklungen in den Schichten des Pliozens ist es aber andrerseits 
klar, dass wir nicht einfach die Hohe ( relativ oder absolut) und 
Dicke der Gerollansammlung messen konnen. Es kommt sehr 
vie! trakisches Geroll an die Oberflache, das mit diluvialen Schot 
tern nicht das mindeste zu tun hat und nun obendrein verla­
gert wurde durch Rutschungserscheinungen, Regenwassertransport 
und verwandte Vorgange. Wir finden diese Trakischen Gerolle 
in enger N achbarschaft mit diluvialen Schottern, beispielsweise 
siidwestlich der Slatinski Redut und das Alter ist durch die hochst 
unsichere Datierung durch den Aufbereitungsvorgang (Zerbrech­
lichkeit des Gerolls) allein feststellbar. J\hnliche Verhaltnisse 
trifft man auf der ganzen Terrassenausdehnung zwischen Sofia 
und Gorubljane, so dass wir zur Datierung ein anderes Mittel 
nehmen miissen: die Boden. Solange letztere atier auch nicht 
oder jedenfalls nur ungeniigend erforscht sind, ist auch dieses 
Mittel nicht brauchbar, zumal die Bodenbedeckung in manchen 
Terrassen verschiedenen Alters die· gleiche ist. 

Zunachst mi.issen einige Berichtigungen an friiheren Vor­
stellungen gemacht werden. Die Puskarovsche Dreiteilung [ l9J: 
N Roterde, Mitte Tschernosem, S Grauerde, ist schon von ver­
schiedenen Seiten angegriffen und teilweise widerlegt worden 
1201. S trans k i 1211 wies zunachst nach, dass auf 2 Profilen durch 
das mhtlere Becken Tschernosem nicht zu finden sei, eine Be­
merkung, die i.ibrigens zuerst Z I at a r ski 1904 machte [13 S. 1~]. und 
erklarte die schwarze Erde fiir Smolniza in der Stebuttschen 
Klassifikation. Ich personlich fand aber, dass die Bodeneinteilung 
garnicht so einheitlich ist; wir finden Schwarzerde auf hohen 
Terrassen, die der Jaranovschen T 3 entsprechen sol! en 141. wir 
finden Roterde auch im Osten und Si.iden vor der Losenska 
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Planina und sogar westlich von Pancerevo, wir finden Sand­
bOden im Smolniza-Gebiet und lehmige BOden mit Geroll, daneN 
ben auch Braunerde. die durch Kolloidreichtum auffiillt. lch be­
schloss daher, die Boden in unserem Gebiet genauer kartiert wie­
derzugeben. Sie teilen sich in 2 Gruppen: Kolloide und Nicht­
kolloide Zu ersteren zahle ich Smolniza (Schwarzerde A). Bra­
unerde. lehmige Grauerde meist mit trakischem Geroll und Tscher­
nosem (Schwarzerde B), zu letzteren Grauerde podsoliert, Ra­
senerde und Sandboden. lhre geographische Verbreitung zeigt 
(Sk. 3), dass wir auch letzten Endes sie nicht als Hilfsmittel zur Da­
tierung der Terrassen nehmen konnen, wie Jar an o v es versucht, 
denn ihre Vielzahl und die Hohendifferenzen wiirden uns zu 
Rtickschltissen auf phantastische Hebungsvorgange zwingen, die 
in der N atur nicht vorhanden sind. Wenn im absolut 625 m­
relativ 40 m- Niveau Smolniza ware tAmerik Kolleg), mtisste man 
auf einen Hebungsvorgang von tiber 50 m (da die Darveniska 
ja noch weiter bergabfliesst bis zul' Smolnizaterrasse) seit Neo­
lithikum schliessen, womit wieder die wallachische Flexur in Wider­
spruch steht. Auch die vielleicht gemeinte Fossilitat unserer 
Schwarzerde ist nicht moglich, da sie oberflachlich anzutreffen 
und wegen ihres Kolloidreichtums sicher jlingeren Datums ist. 

Wir haben daher zur Datierung samtlich Erscheinungen 
insgesamt heranzuziehen und mtisseu unsere Rtickschltisse von 
der Hohe der Terrassen, dem Gerollrcichtum, den BOdenvorkom­
men, den diluvialen Verlagerungen durch epirogenetische Vor­
gange und den Beziehungen zum Vorzeitklima abhangig machen, 
soweit dies moglich ist. 

Immerhin erhalten wir doch eine Reihe von Erscheinungen, 
die einer Vierteilung der Eiszeit entspricht 

Die Gil n z zeit ist durch Schuttfacher und He bung des 
Bergfusses der Vitosazone angedeutet. Fortgang und Abschluss 
der Verfrachtung und Einlagerung d"s unteren trakischen Gerolls 
in Tonlagen eines Sees in der Beckenmitte, der austrocknet, 

Das Mind e Is tad i u m durch Denudation im relativ 30-40 
m- Niveau und Blosslegung der trakischen und levantinischen 
Schichten. Ein Ebnung bis zum Gebirgsfuss, 

Das R iss stadium I durch Einebnung der Tonlager aus 
dem Astien und frilhen Giinz, 

Das R iss stadium I I durch leichte Beschotterung der 
ersten Risseinebnung, 

Das W ti r m stadium I durch reiche Aufschotterung, Abla­
gerung von mausgrauem Sand und Geroll und Einebnung eines 
pleistozenen Seebettes westlich Gorubljane. Fortschreitende Iso­
lierung von Losenec und Konjovica und anderer heute isolierter 
Terrassenreste des Mindelstadiums, 

Das W ti r m s t a d i u m I I durch V erlagerung der Entwas­
serung aus NO in N-komponente. Bildung eines zweiten See-
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beckens fluviatilen Geprages nordwestlich Gorubljane. Beschot­
terung mit schweren Schottern 

Diese Einteilung scheint der J a r an o v' schen zu entsprechen 
[4]; allein es fehlen verschiedenen wichtige Dinge. Einmal habe 
ich die T, J a r an o v s nicht finden konnen, die Griinde sind weiter 
unten dargelegt. Auch bewog mich die BOdenausbildung, von 
einer Unterteilung der Terrasse abzusehen dagegen fand ich die 
W ilrmischen Verebnungen ausserst deutlich wieder; ich werde 
noch Grande fur die Unterteilung angeben, die sich hier erkennen 
!asst. 

A 11 u vi u m. Das Alluvium ist deutlich in zwei Phasen ge­
teilt, eine erste, im Gebirge denudierende, im Becken verebnende 
und aufschotternde Phase (18], die bis etwa Ende Litorina an­
halt, dabei Ausbildung der Smolniza-Terrasse und in jilngster 
Zeit erneute Tiefenerosion der F1usswasser in diese junge Terrasse. 

Die Phasen des Oiluviums und Alluviums sind also durch­
aus nicht 'einheillich. Die verschiedenen Formen lassen eine 
Vielgestaltigkeit von Vorgangen erkennen, die noch vergrossert 
wird durch epirogenetische Bewegungen und rezente Bruchli­
nien, wenn auch deren 8edeutung haufig iiberschatzt wird. 

Die .1\usgestaltung des Gebietes Sofia - Dragalevci 
Pancarevo - lsker. 

M i o z e n. Oas Miozen tritt in unserem Gebiet nirgends 
in Erscheinung. 

Ponti e n. Das Pontien hat eine Reihe schoner Profile 
aufzuweisen am Oberlaufeder Gorubljanska Reka. 7

) Es handelt sich 
urn die Profilserie C. Am Obergang, zum kompakten gestein ist 
das pontische Sediment diskordant tiber die Oberflache desselben 
gelagert, das mit seiner Kliiftigkeit steil nach Norden einfallt, 
wahrend der pontische sandige Ton nur in leichtem Winkel, etwa 
I 0-15, einfallt. Das ist der Beweis filr eine vorpontische Vers­
tellung des Untergrundes. Das Pontien ist als rostgelbe dickban­
kige Schicht ausgebildet, die weiterhin nach Norden unter der 
Hohenkote 690 m unter levantinischen Sand untertaucht. An dieser 
Stelle ist das pontische Sediment nur noch im Flussbett der Go­
rubljanska blossgelegt und verschwindet unter jungalluvialen Fluss­
schottern. Die aufgeschlossene Hohe ist im Mittel 4-5 m Ober­
halb der 2 Brucken auf dem Wege nach Bistrica kommen zwei 
Grundwasserhorizonte zum Austritt, einer in 11/ 2 m Tiefe, 

6) Unabh ii ngig von mir kam St. Bon c c v auf den gleichcn Gedan­
ken, dass es tatsachlich 2 Schwarzerdcn, cine klimatisch und cine durch 
Sumpfvcgctation bedingtc Schwarzcrdc giht. lch hatte B-Erdc beim Amcri­
kanischcn Kollcg, bei Opicvct, bei Gurmasovo und andcrswo karticrt. und 
ihr die Smolniza c!cr 13eckenm·ittc entgegcngcstcllt. 

7) Es ist dcr auf dcr Kartc namcnlosc fluss, dcr l1art norc!lich von 
Gorub!jane mtindet. 
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gerechnet vom oberen Rande des Pontiens, ein zweiter in glei­
cher Hohe mit dem Hochwasserbett. Das Pontien ist von einer 
im oberen Teil diskordanten, bei den zwei Bracken konkordan­
ten, etwa ab 710 m wieder diskordanten Verebnung abgeschnitten, 
die Mindelschen Alters und mit Riss- und rezentem Geroll Uber­
lagert ist. Das Rissgeroll bildet eine Doppellage von unten fei­
nerem und oben groben Geroll (1,30 m zusammen), das seiner­
seits wieder mit Grauerde bezw. weiter unten mit Terra rossa 
iiberlagert wurde. Zwischen Simeonovo und Dragalevci fehlen 
Ieider Aufschliisse, die bis in das Pontien hinabreichen, so dass 
bier die Grenze noch unsicher bleibt, bevor Bohrungen zur 
Verfiigung stehen. Westlich von Dragalevci entspricht die Grenze 
der pontischen Tone dem Rande der 670 m- Verebnung (abge­
schlepptes Terrassenstlic k der Mindelterrasse) Lignitschichten 
finden sich nicht. Es ist aber anzunehmen, dass hier auch Lignite 
weiter tiefer vorkommen diirften, da es sich urn ein pontisches 
Kiistenstiick zu handeln scheint, und ich weiter im osten vor 
Novi Han wirklich auch Spuren von Lignitablagerungen gefun­
den babe. 

Lev anti n. Die Grenze gegen das Pontien ist durch fei­
nen gelblichweissen Sand mit kleinen Kieseleinlagerungen darge­
stellt. Er bildet auf 660 m sogar ein volles Profil und reicht bis 
auf die Mindelverebnung ostlich der Gorubljanska hinauf, wahrend 
an den anderen Stellen nur eine dOnne, 5 em hohe Sandschicht 
her vorkommt und von machtigen Lagen diluvialer Erden und Ge­
rolle iiberdeckt wird. Vom Levantin konnen wir aus unserem 
Gebiet so gut wie nichts sagen. Es fehlen Aufschliisse ebenso 
wie Fossilienfunde, wenn mann von zwei verkohlten Holzstiick­
chen und 2 oder 3 Triimmerresten von Schalentieren ( U11i tJ 

rojci ?) absehen will, die ich im Ton siidlich Darvenica fand. 
Das untere Levantin kornmt bei dem 660 m-Aufschluss (C '' ') 
vor, das obere bei Darvenica (H ''). Die Grenze zwischen abe­
rem und unteren Levantin ist mit Geroll und Erdlagen iiberdeckt 
und tritt nirgends hervor. Jedoch vermute ich hart siidlich des 
Amerikanischen Kollegs eine Flexur, weiter oberhalb ist noch 
Einfallen nach N zu beobachten, weiter unterhalb bis Darvenica 
einschliesslich vollig horizontale Lagerung, die erst bei dem 
ersten Talchen, das von Osten herabkommt, durch eine Flexur 
wieder in nordliches Fallen iibergeht. Da die trakischen Schichten 
mit verlagert sind, die gilnzschen Tone dagegen nicht, ist die 
Verbiegung auf oberstes Trakien anzusezten. Die schichtfolge ist: 
feiner Sand (Aufschluss C '"), dariiber gelber Sand mit Sinter­
schichten (Aufschluss beim Bau des westlichen Widerlagers der 
Chausseebriicke tiber die Darveniska bei Darvenica; hier war 
das Bachbett bis 2 m Tiefe aufgeschlossen) Dariiber folgt grober 
Sand. kiesig, wasserfiihrend, ganzlich ohne fossilien, und zwar 
rund 1 ,20 m stark .. Eingelagert sind streifige Kiespartien klein­
ster Korngrosse. Ober diesem Kiessand folgt die breite Ton-
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schicht, mehrere Meter Dick~ betragend (H '' sildlich Darwenica. 
maximal 1 '~ m) Hier sind die Versteinerungen gefunden worden. 
Oberlagert wird der Ton seinerseits von weissen Sanden mit 
schwarzen streifigen Einlagerungen. Es ist Feinsand mit Anrei­
cherung von Muskovit. Dieser Sand tritt erst bei der Flexur 
N Darveniza in Erscheinung. AbgelOst wird er von einer zwei­
ten bankigen Tonschicht, die bei der Flexur untertaucht und der 
Silurus-Grenze gegen das Trakien entspricht. Sie ist bei der 
Ziegelfabrik siidostlich der A iva Dede Redute angebohrt (Auf­
schluss LI.), desgleichen bei der Ziegelfabrik von Oberlosenec 
(Aufschluss )I{); bei der Brunnenbohrung des L3gers weiter 
westlich wurde die gle\che Schicht in nicht Ganz 9 m tiefe 
erbohrt [22, S. 5]. In den so umrissenen Grenz 2n breitet sich das 
Levantin aus. Ober seine genauere Zusammensetzung sind wir 
auf Vermutungen angewiesen, bevor Brunnenbohrungen gemacht 
sind . In Darvenica ist der kiesige Sand wasserftihrend. so dass 
tiefece Bohrttngen nicht notwendig wurden, und dieser Sand tritt 
noch oberhalb des Flussbettes der DarveniSka aus (Brunnen 
am nordlichen Dorfausgang gegentiber der Kirche ). Ober den 
Brunnen auf 650 m Hohe auf dem Wege zwischen dem Ameri­
kanischen Kolleg und Bistri::a war Ieider keine Angabe in Simeo­
novo zu erha!ten. 

T r a k i e n. Das untere Trakien zeichnet sich durch zahl­
reiche wechsellagernde Schichten von Ton. sandigem Ton und 
hauptsachlich Sand aus. Dieser Sand hat verschiedene Wasser-

Profil in unteren Trakicn bci dcr Ziegclfabrik. blick in Einschnitt II 
siidlich der Rcdutc vom Nordrandc ans. 

I. Tonbanke. 2. Sinteraustritt in der unteren Ton bank. 3. Sand. ·L Kleiner Oe­
rollhorizont. 5. Lignitspuren und Sand . 6. Grober gc lber Sand 

horizonte, die durch gelbliche Sinteraustritte sich bemerkbar 
machen. Die trakischen Sande zeigen starken Einfall nach N mit 
ostlicher Komponente. Ich mass bei Aufschluss E· tiber 30°, an 
anderen Aufschliissen (.Ll, M) tiber 20 . Die Sande sind durchsetzt 
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mit Mikroflexuren, auch eine Faltelung ist nordlich Darv.enica zu 
sehen, ein Beweis, das wahrend der Ablagerung bereits Storun­
gen eintraten, da die weiteren Schichten diskordant lagern. Die 
Profile im einze\nen zu Beschreiben, filhrt zu weit. lch verweise 
filr Aufschluss ll, E·, H und M auf die Photographien*), filr das 
Profil am Lager auf I s c h i r k o v 1221 und setze fur die Ziegelfabrik 
eine Zeichnung her. Die Aufschlilsse am Konigspalast (Umbau 
des Museums Ecke Zar Osvoboditel-Benkovska) und auf den 
Sildhangen der Losenecterrasse geben dagegen keine zusam­
menhangenden Profile; merkwtirdig bleibt aber die siidliche Ein­
fallsrichtung der trakischen Schichten in der Stadt (Museum), ein 
Beweis ftir das Vorhandensein einer Bruchlinie westlich und 
nordlich der Losenecterrasse. Dagegen ist der Bruch im Laufe der 
Darveniska noch fraglich . denn die Darvenicaflexur setzt sich 
westlich bis Aufschluss )K fort und taucht sogar nordlich der 
Konjovica wieder auf. Abgeschnitten ist das untere Trakien von 
der Mindelverebnung; dagegen fehlt spatere Beschotterung, ein 
Beweis filr bereits ende Mindel einsetzende Isolierung des Terras­
senrestes. 

Das obere Trakien unterscheidet sich vom unteren durch 
die Art der Ablagerung, und zwar durch sie allein. Beim auf­
schluss A fand ich folgende Schichtung: unter der braun-grauen 
Erde (einsehl. alte Podsolschieht 30 +50 em), die ganzlieh ohne 
Gerolle ist, kommt eine breite Lage von Sand 390 em, unter der 
Kiesgeroll liegt. Es ist 1 OJ em grobes Geroll mit gelber Ober­
flache (Sinter), Geroll bis taubeneigross; 00 em grobes Gerbil 
in feinem weissen Sand ( dem , Flugsand" W i I h e I my s !). Dieses 
Geroll ist dureh Sinterschichten weiter unterbrochen, und zwar 
in drei Lagen in ihnen fand ich fotgende Sttine: Hauptgeroll 
Quarzite und Eruptiva. In der mittleren Lage kommen mehr 
Flyschgerolle vom Pancerevotyp~ ) vor, in der oberen viele 
Andesite und Sandsteine vom Simeonovotyp (roter Sandstein). 
Doch bin ieh ausser Stande, vom prozentualen Vorkommen nun 
auf Laufrichtungen und Herkunft des W assers zu schliessen, 
da in allen Lagen die gleichen Gerolle zu finden sind, 
nur in anderen Haufigkeit. Der feine Sand aber ist kein 
Flugsand, wie W i I h e I my meint, sondern zeigt Wasser­
struktur, wenn auch ausserst stark vorgesehrittene Aufberei­
tung. Es finden sich unter dem Mikroskop viele gerundete 
Sandkorner die keine Windschliffstruktur aufweisen Der 
Gerollzustand ist ebenfalls in Aufbereitung begriffen. Die Steine 
lassen sich Ieicht mit der Hand zerbreehen, sind also noch alter 
als die Ablagerungen der alten Giintschuttfacher, bei denen die 

';' ) Die Photog ra phi c n si nd im Gcolog. lnstitut dc1 Univcrsitat Sofia 
hintcrleg t. H . K. 

8) Obcrhalb Panccrcvos linden si cli grosse Kong lorncratblOckc bis 
zu Oii>sscn von 2 m Durchrncssc r und mchr. Sic schciricn c inem altdilu­
v i a len scliutttiichcr (Giinz ?) zuzugc horcn. Das Material is I Rhiit (23, 3). 
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Eruptiva beispielsweise noch viel fester sind. Die Sandschicht 
tiber dem Gercill hat eine Schichtfolge mit nachstehender zusam­
mensetzung von unten nach oben: 180 bis 200 em blaulich­
weiser toniger Sand mit Lagen von feinem Sand; 5 em erste 
Sinterschicht (Aussenrand gelb, innen weiss, wasserfiihrende Lage); 
35 em rotbrauner Sand; 100 em 2. Sinterschicht; 50 em Sand­
schicht, tonig bis grobsandig, grau; 20 em . Sinterschicht. Es 
handelt sich dabei also urn Oberlagerung von Flachseesedimenten, 
die allmahlich absinken und tieferen Formen Platz machen. Ober 
der grobsandigen Schicht folgt die Mindelverebnung ohne Diluvial­
schotter. Der Schichteneinfall ist mit I 0-15 von W i 1 he J my zu 
niedrig angegeben worden; er betragt Uber 20°, nach Norden 
kommt jedoch nur in den westlichen vorgezogenen Kiesgruben­
resten deutlich zum Vorschein, da sonst Uberall die Schichten­
stirn angeschnitten ist. Die Schichten ausserdem nach Osten hin 
ansteigen, eine Tatsache, die fiir den folgenden Beweis von 
Wichtigkeit ist. 

Jar an o v [4] fand ,diluviales Geroll" zwischen Slatina und 
Slatinski Redut. Was ist es wirklich fiir Geroll? Verfolgen wird 
das Prom vom Aufsch\uss A nach G, so bemerken wir zunachst, 
dass die Haser etwa bis zur Strasse Maragidik auf Sand stehen, 
von hier ab taucht das Geroll auf, das aber erst bei Uliza Kadem­
lija zahlreicher wird und in die Rasenerde eingelagert ist. Ostlich 
der Redute bei Aufschluss I i fin den wir piOtzlich die siidliche 
Grenze des Gerolls, es sind stark nach N einfallende sandige 
Tone des unteren Trakiens, tiber die sich in der aussersten nord­
eckig Rasenerde sandig mit zahlreichen Gerollen legt. Eine 
Betrachtung der Gerolle zeigt gleiche Lagerung und Aufberei­
tung wie die als oberes Trakien durch die Ton- und Sandiiber­
lagerung bestimmten Gerolle vom Aufschluss A. Auch der Einfalls-

Profil cturch ctie Slatinski Redut. Lange 1: 50000, Hohe 1 : 5000 
1. Untere trakische Sande, 2. Gerollhorizont, 3. Diluviale Ablagerungen. 

winkel stimmt, die Gerolle lagern durchaus konkordant. Wir 
haben damit bewiesen, dass die Gerolle, die auf der Flache der 
Slatinski Sedut bis Slatina lagern, der von der Mindel-Abtragungs­
oberflache abgeschnittene obertrakische Gerollhorizont ist und 
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nicht diluviales Alter hat 9
). Wohl kommen weiter stidlich Gerolle 

vor, wo sie in breitem Schuttstrom beispielsweise in den Auf­
schluss B, der Ganz dem unteren Trakien angehort, hineinge­
rutscht sind. Doch erkHiren sie sich als diluvial und alluvial ver­
lagerte obertrakische Gerolle (Tal zwischen Slatinski Redut und 
Borisgarten). Vollig gleichen Zustand (Ieicht zerbrechlich) und 
Zusammensetzung weisen die Gerolle weiter im Stidosten auf. 
Zwischen Slatina und Gorubljane kommen zahlreiche Trocken­
talchen in die Ebene hinunter (K-K' '') die den obertrakischen 
gerolltypus in seegebildeten Tonen eingelagert zeigen. Ich halte 
sie fUr durch Abdrift verlagerte Gerolle a us der Slatinski-Mtindungs­
phase. Sie sind nicht geschichtet und erreichen (K) mehrere 
Meter Aufschlusshohe. Ihnen gehoren die gesamten Ablagerungen 
bis kurz vor Gorubljane an, und so weit diese Gerolltone rei­
chen, ist oberstest Trakien als untere Grenze sicher, da ja die 
Gerollablager~ng mit dem Eeginn des oberen Trakien einsetzt. 
Durch die M.indelverebnung sind, auch diese verlagerten Ge­
rollhorizonte angeschnitten worden, das trakische Geroll tritt 
auch hier verlagert durch pleistozene Erosion auf so dass wir 
mit Sicherheit behaupten konnen. dass Hohe und Gerollablage­
rung auf Terrassen an diesen Stellen allein noch garnichts bewei­
sen konnen. 

G ii n z. Abgesehen von den Schuttfachern, die sich auf dem 
anstehenden Eergfuss der Vitosa gebildet haben und von Jar a­
nov [4 bereits beschrieben sind, lasst sich Giinz-Sediment oder 
Gtinz Denudation nicht nachweisen. Aus dem ganzlichen Fehlen 
einer giinzschen Phase s~:heint mir hervorzugehen dass ein See­
rest noch im Becken vorhanden war und durch weitere Verdrif­
tung die Einlagerung von trakischen und zum teil gilnzschen 
Gerollen im Seetone fortscbritt Die obersten Schichten konnen 
moglicberweise giinzisch sein (bei K" beispielsweise ). Aber 
der Beweis fehlt, da Ieider eine Diskordanz selbst in der 
prachtigen Aufschlussreihe K-K· nicht zu beobachren war.t0) 

Mind e I. Die Mindelphase ist verantwortlich fiir die zahl­
reichen Verflachungen, die W i I he I my als , pontischen Becken­
baden aufgefasst wissen wollte die aber heute auch nicht mehr 
so einheitlich sind wie es nach W i I he I my den Anschein hat. Das 
Vorhandensein einer Erosionsstufe hatte ich schon frilher bemerkt 

9) Dass die Oerolle. wirklich trakisch und nicht etwa altpleistozen 
sind, glaube ich geniigend durch den Zustand und die iiberlagernden Sand­
massen bewiesen zu haben. Sie iagern auch konkordant zum Pliozen, wah­
rend ich an anderer Stelle gesagt habe (18), dass die grossen Storungen 
boreits Vorgiinzisch waren. Diluvialgeroll miisstc diskordant scin, auch dann, 
wenn es unterstes Oiinz ware. 

1°) Moglicheiweisc giinzsche Oerollc fand ich als Seeablagerungen 
auch nordli:h vom Bahnhof Stolnik in der Schlucht oberhalb des Ortes. 
Hicr ist kcin Schuttfiichcr, wic Jaranov meint. 
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[71, die Mindelverflaehung unterbrieht. Es ist moglieh, dass die 
Einebnung der vorgunziseh verstellten pliozenen Sehichten Ende 
Gunz erfolgte sieher hat aber das Mindel die Hauptarbeit 
geleistet. Es wurden die ober- und untertrakisehen Sehiehten abge­
raumt und aueh die levantinisehen und pontisehen Sehiehten 
angesehnitten Wie diese Abraumung vor sich ging, ist nieht 
mehr zu erkennen. da die ii.brigen Formen spateren Alters sind. 
W ahrseheinlieh ist Erosion naeh der Beekenmitte zu. Dass im 
Mindel tatsaehlieh nur diese Phase tatig war, beweist das Fehlen 
von Sehottern auf samtlichen isolierten Terrassenresten, mit Aus­
nahme der Slatinski Redut, uber die ich oben sehon spraeh. Aueh 
sie ist dem Mindel zugehorig, da aueh ihre relative Hohe 11) 40-50 
m betragt, und keine besondere jungere Terrasse, wie Jar an o v 
meint. 

R iss. Die Risszeit hat einen Formensehatz hervorgebraeht, 
der dem heutigen Forrnensehatz gleicht. Bereits mit dern Aufho­
ren der Mindelverflaehung setzt ein Bodenzersetzungsprozess ein, 
der die bldung von Tsehernosern, irn relativen Niveau von 45 
ern untere Grenze bis 120 ern obere Grenze zur Folge hat. Ein 
Aufsehluss dieses Profils findet sieh auf dem S~hnittpunkt der 
Gorubljanska mit der 620 m-Isohypse. Der Tsehernosem ist auf­
gelagert auf Mindelgeroll und besitzt zwei typisehe Lagen, die 
untere mit kleinem Gerollhorizont mit bis l em Durehmesser 
grossem Geroll. Die Erde ist sehwaeh podsoliert und mit Sandbei­
mengungen Die obere Tsehernosemsehieht ist 40 em stark; sie ist in 
senkreehten Plattehen ausgewittert. Hinter der Verwitterungszone 
kommt die Sehwarzerde deutlieh zum Vorsehein, sie hat im 
unteren Teil garkeine, oben nur sehwaehe Hol-Reagenz, im Ge­
gensatz zur Smolniea [21 J. Sie gehort offenbar der rissschen 
Phase an. Wahrend also in der hoheren Lagen Bodenaufbereitung 
arbeitete, wurden die naeh N zu tiefer liegenden Gebiete weiter 
denivelliert, wobei die heutige Flussanlage bereits vorgezejehnet 
war. Es erfolgte weitere Einebnung des gebietes vor dem Vito­
sabergfuss, was mit der diluvialen Hebungsphase der Vitosa 
zusammenhangt. Das Gefalle wurde grosser und die Zersehnei­
dung der wohl nicht mehr ganz einheitlichen Mindelverebnung 
beginnt. Es werden vor allem die jungtrakisehen bis epitertiaren 
Tone eingeebnet und erhalten ihr heutiges Niveau, daneben 
aueh gunzisehen die Gebiete sii.dwestlich von Darveniea die 
ebenso wie die Tone im sii.dlichen Teil hart westlieh Gorubljane 
beispielsweise am Nordrande der wiirmschen Sii.dverebnung 
sodann Riss '' von groben Schotter diinn iiberdeckt werden 

11) Rcdute -· Perlovcz _ Scminar-Pcrlovcz =- KuruBaglar- Pcrlovez; 
593-547 m, 120m Entfcrnung; 604-555 m, 1100 m Entfernung, 613-576 
m, 4:20 m Entfcrnung. l:Jci Angabcn von Tcrrassenhohen muss man sehr 
forsichtig scin. Obcr die · Fragen: relative Hohe, oberer untcrcr Rand der 
Terrasse, Verflachung usw. wird an andcrer Stelle cine mcthodische Zu~am­
menfassung gcgebcn werden. 
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(Aufschluss K). Das gleiche Schicksal trifft den Schwarzerdeho­
rizont, der schwach i.iberlagert wird (Aufschluss C '' '). 

W i.i r m. Im Wtirm war die Hebung der Vitosa bereits so 
weit vorgeschritten, dass sich Firnflecken bilden konnten. Der 
Gerolltransport vergrossert sich in dem Masse, wie der Gebirgs 
stock sich hebt und immer mehr Steigungsregen ausgallen. Die 
Fltisse sagen sich weiter ein und durch Flachenerosion werden 
die niederen Niveausti.icke herausgestellt. Die abfliessenden Ge 
wasser zeigen breite aber eingetiefte Sohlentaler, die mit starkem 
Geroll ausgeftillt werden (Aufschluss VI beim Bau der Strasse Pas­
kalev an der Brticke tiber den Perlovec). Das Geroll bedeckt 
weiterhin bei der V erebnungen der Mindel- und besonders Riss­
zeit die gebildeten BOden, wie das beim Profil C' '' gut zu sehen 
ist, wo das Geroll in dicker, 40-60 em starker Lagerung einge­
bettet in Podsolerde des W ilrminterstadials tiber der Schwarzerde 
lagert. Noch weiter ostlich tritt uns das Wtirm in einer besonderen 
Bildung entgegen: in zwei Stauseen. Die Stauseen liegen westlich 
von Gorubljane in einer NS-Ausdehnuug von ~~ kim. Das nord­
liche ist bedeutend grosser (OW : 1400 m) als das si.idliche (650 
-700 m). Der Westen entspricht dem Iangsam ansteigenden Ter­
rassenrand, wahrend im Osten das Plateau, das nur etwa 3 )0 m 
breit wird, von zahlreichen Trockentalern durchbrochen wird. 
Ein Sporn schiebt sich im 620 m-Niveau zwischen die beiden 
Becken. 

Der erste Augenschein lasst die Deutung zu, es handelt sich 
urn alte Erosionsbetten eine vielleicht maandrierenden Iskers oder 
lskerarmes. Aber eine genaue Aufnahme der beiden Becken zeigte 
den Irrtum. Im nordlichen Bett finden wir keine Isr:ergerolle aus 
Rila oder Plana (Gabrovo usw.), im stidlichen nur am Eingang 
gegenilber German auf der Ebenheit die urn i 6 m gegen das 
Beckenzentrum disloziert ist und daher ein.em spatwilrmischen 
Hebungsvorgange entsprechen muss. Ausserdem zeigt die Art der 
Gerollablagerung (zumeist Vitosageroll, einige rote Bundsand­
steine am Ausgang der vom westlichen Hang einmtindenden 
Trockentaler und heutigen Taler) und das Fehlen von Geroll­
ausser rezentem und disloziertem trakischen in manchen nordli­
chen Ausgangstalern - in der Beckenmitte, dass hier das Wasser, 
das die Ebenheit schuf, keine Transportwirkung hatte und daher 
nicht fliessend war. Der Fund von tatsachlich lakustren Sedimen­
ten im stidwestlichen Teil des Nordbeckens und im nordlichen 
Teil des Si.idbeckens ( dort graue geschichtete bandige Erdlagen 
mit kleinem Geroll in einer Machtigkeit von 3 Metern, hier Sande, 
deren Machtigkeit nicht feststellbar ist, da sie Liegendes sind), 
also von rezenter Erosion verschonten Stellen und von pleisto­
zenem Alter machten die Vermutung zur Gewissheit. Fraglich ist 
es, ob man im Nordbecken am Ostrande Unterwaschungskehlen 
im gleichen Niveau feststellen will lch glaube, an einigen Stellen 
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S des Austrittes der Gorubljanska Anzeichen eines Kliffs gefunden 
zu haben, doch ist die Bildung durch rezente Seitenerosion des 
Baches vielleicht doch wahrscheinlicher. 

Es ist klar, dass das siidliche Becken alter ist. Einmal ist 
es kleiner zum andern liegt es 20 m hoher als das Nordbe.:::ken. 
ohne eine Dislokation ausser im siidlichsten Teite erkennen zu 
lassen und cndlich fand ich das fossile Flussbett der Gorubljanska, 
die friiher in etwa 15---20 m hoherem Niveau nach Osten floss 
und damit die Vitosagerolle erklart, die sonst nur vom Isker 
hatten hertransportiert werden konnen. Die fossile Talflucht zweigt 
von der Gorubljanska im 630 m-Niveau ab und la.uft zunachst 
nach NO, dann genau 0. Der Unterlauf wird heute von einem 
Fliisschen benutzt, das von der Zerkva Spitze harabkommt und 
weist reiche alluviale Beschotterung auf. 

Das nordliche I lecken ist jungwiirmisch, was die alluviale 
Einschneidung der Gorubljanska (3-5 m) zur Geniige beweist. 
Der Siidteil unterhalb der Schwarzerdeterrasse ist scheinbar dis­
loziert und weist starke Versumpfung auf, die auf alluviale Sen­
kung eines gehobenen Grundwasserfeldes ( 400 mal 200 m) zu­
riickzufiihren ist. Der Grundwasseraustritt ist an der ostlichen 
Stirn des Feldes als Steilunterwaschung zu erkennen, die Ober­
flache ist heute dadurch abflusslos geworden (unter Absehung 
kiinstlicher Entwasserung). Die Plateauinseln gehoren der mit 
Riss iiberlagerten Mindelve~ebnung zu. 

A II u vi u m Im Alluvium setzt die Einebnung der Becken­
mitte ein. Damit erhalten die Bache eine neue Erosionsbasis und 
erodieren heftig. Die Srhluchtbetten der Bojanska. Dragalevska 
nach Verlassen der Schuttkegel weisen darauf hin Die Schutt­
kegel selbst sind zumindest altalluvial, 12) was die tiefe Zertalung 
des Dragalevskischen und auch des Simeonovoer Kegels beweist, 
welche Zerschneidung durchaus jungalluvial (rezent) ist. Diese 
Zerschneidung setzt sich auch weiterhin fort Das altere Alluvium 
bildete Sohlentaler (Darveniska, obere Gorubljanska) in das s'ich 
heute die Fliisse wieder einzuschneiden beginnen, der Beweis fiir 
eine rezente Tieferlegung der Erosionsbasis und fiir Stabilitat der 
Laufrichtung innerhalb des Gerollbettes bei verminderter Wasser­
fiihrung. Allein die Gorubljanska hat im Lauf unterhalb der fossi­
len Bifurkation • ein anormales Profit. Die Steilwande zu heiden 
Seiten, die Unausgeglichenheit der Gerollablagerung und des Ge­
falles zeigen an, dass das· Bett ganz jung sein muss. Im Bett 
fliesst das Wasser viele Meter weit, an einer 5telle im 590 m­
Niveau, sogar einige 100m, unterirdisch. Es tritt dann mit Quell 
trichtern weiter unterhalb wieder an die Oberflache (jedoch nach 

12) Ocr Nachweis von Swarzerdc unter dem Kegel von Dragalevci 
hcwcist garnichis, solangc nicht feststcht, ob sic wirklich Smolnica ist, wie 
J a ran o v annimmt oder ob si~ mit dcr Riss-Schwarzerde identisch ist, die ich 
im Bctt der Gorubljanska fand was ich vorliiufig offcn lassc. Auch dcr Ort 
des L1unnens hiittc von Jar an o v genaucr angcgcbcn wcrdcn miisscn. 
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heftigen Regen und wahrscheinlich auch bei Schneeschmelze wird 
das ganze Bett benutzt). Im Alluvium wird auch der Boden in seiner 
heutigen Art ausgebildet; wahrend die Schwarzerde fossil ist, sie 
entspricht dem oberen fossilen Tchemosemhorizont der Ukraini­
schen Boden und hat altalluviales vielleicht wilrmisches Alter 
(allerunterste Grenze, da das Wilrmgeroll an der unteren Gorub­
ljanska unmittelbar darunter lagert !). Neu ist die Rasenerde (1,30 
-3,93) 0 Humus), desgleichen die Braunerde (bis fi,92%) und die 
SumpfbOden im wilrmischen Nordbecken. 

BESCHLUSS 

Wenn wir die geologische Bildung und spatere Ausgestal­
tung verstehen wollen, milssen wir einen Blick werfen auf die 
Grossraumverhaltnisse. Es ist dabei wohl zu beachten, dass wir 
im Osteuropaischen Orogen andere Verhaltnisse haben, als im 
westeuropaischen, und zwar aus ctem Grunde, wei! das pontische 
Meer andere Transgressionen und Regressionen aufweist, als das 
Mittellandische Meer. Wir erhalten somit andere Erosionsbasen, 
als dart, die von Wichtigkeit filr die erosive Ausgestaltung des 
ganzen Gebietes sind. 1 1) 

Im Sarmatien war das Schwarze Meer geschlossen; es er­
folgte eine Regression, die den 1. Erosionszyklus zur Folge hat. 
Das bedeutet, dass der Seeabfluss 1 1) sich einschnitt und ein Sen­
ken des Seewasserspiegels zur Folge hatte (Baltische Phase [241). 
Diese erste Erosion finden wir rund urn das Schwarze Meer 
herum besonders deutlich in Siidrussland und Bessarabien (Dnje­
ster Tal . Der Wald stieg also in das freigelegte Beckenufer hinab. 
Im Pontien erfolgt die grosse pontische Transgression. Hebung 
der Erosionsbasis und damit ein zweites und zwar maximales 
Transgredieren der Seespiegel in den Becken, die pontischen 
Schichten greifen tiber die vielleicht darunter liegenden Ablage­
rungen auf den Bergfuss hinauf (Simeonovoer Tonbanke !) und 
bringen den vorgeschrittenen Wald zum Absterben. Die levanti­
nische Regression bringt Flachseebestende hervor mit typischen 
Muschel- und Schneckenablagerungen (Viv para, Valvata, Urdo 
als Gestadetier). Im Trakien geht die Regression des Schwarzen 
Meeres weiter, und zwar bis in das Gilnz hinein, wo sie die tiefste 

13) lch will damit nur darauf hinwcisen, dass dcr Beweis auch andcrs 
zu fiihrcn gcht, als es einc gcwisse morphologischc Schule haben will. lch 
bchaupte damit ja nicht, dass a11c Tcrrassen n u r durch Trans- und Regres­
sion gcbildct wurdcn, sonctern dass cticsc in Verbindung mit den epirogene­
tischcn L cwcguugen auch ihren Antcil an der Tcrrassierung haben, was in 
1ctzter Zeit vielfach ausscr Acht gclassen worden ist. 

14 ) Nach R ad c v 33 waren noch im Miozen die Becken von Pernik 
-Sofia ·ein zusammenhengender Sec. Erst jetzt Hcbung der Ljulin Planina. 
Dieses steht im Einklang mit C vi j i c, W i l he I my u. a., dagegcn im 
Widerspruch zur Anschauung S t. Bon c e v s. 
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Senkung erfahrt (2-300 m [25]). Zunachst geht die Austro::knung 
des Flachsees von Sofia fort. Im unteren Trakien werden Sande 
und zum Teil Tone abgelagert, die Fische kommen zum Aus­
sterben (oberer Silurus-.lorizont !) und die Fliisse schieben ihr 
Geroll, vielleicht in Form von Deltas, weit in die Beckenmitte 
vor Ende Trakien setzt aber die Wallachische Orogenese ein, 
die Eeckens~hichten werden durch Schub von Siiden (Vitosa­
Hebung) gestaucht, desgleichen im Norden, der See fiillt sich 
wieder, da der Nordausfluss zeitweilig gesperrt wird und lagert 
Sange und Tone ab, die mit Geroll der trakischen Deltas durch 
Flachenerosion den hoheren Terrassen (Geologischen Flexuren 
des Trakien) durchsetzt werden Im Mindel endlich erfolgt die 
grosse Mediterrane Transgression im Schwarzen Meere, sie hat, 
da der Erosionsv,,rgang nachlasst, im ganzen pontischen Gebiet 
Verebnung zur Folge. D1ese Verebnung, die besonders das Inter­
glazial Mindel-Riss ausfiillt ist die Hauptverebnung Sie wurde von 
K r o k o s am Dnjester [2S], von Sawicki in Podolien [:27], von 
mir in der Moldau und in Bulgarien gut festgestellt. Wahrend sie 
im nordwestpontischen Gebiet in Don LX arunculus L. ein gutes 
Leitfossil besitzt, fehlen Ablagerungen (abgesehen von Bos und 
anderen Grosssaugern) in unserem Gebiet fast ganz). Sawicki 
synchronisiert sie mit Thyrrhenien Deperets ([27] Cardzum tuber­
culatum L, Tapes carvertie Newt.). was ich fiir Bulgarien und 
auch fiir das Becken nicht annehmen kann. 15) Hier ist das Thyr­
rhenien in der Verflachung der gilnzschen Tone und der pliozenen 
Flexuren ausgepragt. Im II Riss ist Hebung der Gebirge nach­
gewiesen, daher starke Beschotterung auch der mindelschen Ver­
ebnung. die im Wiirm I durch weitere Erosion zerschnitten und 
im Wiirm II beschottert wird. Im Postglazial geht die Schwarz­
meer-Transgression weiter; daher Einebnung und Verflachung der 
als altalluvial bezeichneten Bildungen, fiir das Holozen gelang es 
Vir 1 i k o v ski eine He bung von tiber 3 m festzustellen und zwar 
ist in der Bai von Akembek im Schabalozki- Liman der Car­
dium edule- Horizont urn 3 m gehoben worden [27]. Diese knappe 
Strandverschiebung ist auf Hebung der pontischen Randgebiete 
zuriickzufiihren. Diese Hebung ist auch im Becken von Sofia nach­
zuweisen und hat hier ein geringes Einschneiden von 1 m etwa 
zur Folge gehabt, dem erneutes Transgrediereh in historischer 
Zeit folgte :. l'eschot~erung der Flusslaufe. 

Fiir die Bodenbildung sind die klimatischen Faktoren Mass­
gebend gewesen. Fiir das Miozen bis Levantin gcben die Pflanzen 
fossilien Aufschluss, weiterhin die POden. Nach der Fossilienliste 
zu schliessen, ist im Sarmat das Klima ein im Obergang von den 
Subtropen zum Boreal befindliches gewesen [2]. Die durch Pal­
menfunde beh::uptete tropische Zeit lasst sich nicht aufrecterhal-

1&) Vcrgl. auch die Arbciten YOn And r u f o v 31 und Lit s c h k o v 34 
tiber dieses Thema, sowic die Arbeitcn des Geologischen Instituts Charkov. 
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ten; denn tiber Saba! habe ich anlasslich des Pontiens ge­
sprochen. Was Cinnamomum betrifft. so ist C. polymorphum A. 
B r. und C. spectabile He e r eine Gruppe, die Frentzen zur 
Species Camphora stellt [:28]. C. camphora Nee s wird aber 
heute mit Erfolg bei Batum gepf!egt [29] welche Stadt gewiss 
kein tropisches Klima aufweist tJahresisotherme + 15°). Auch die 
heutige Verbreitung in China und Japan ist nicht tropisch, allen­
falls subtropisch, womit ich nicht sagen will, dass es keine tro­
pische Pflanze ware, sondern nur, dass sie, vergesellschaftet mit 
90°/o Eichen und Coniferen, daneben Ulmen, Buchen usw (Ka­
tina (1 0]). durchaus kein tropisches Klima beweist,l ') Ich kann auf 
Grund von morphologischen Untersuchungen an anderer Stelle 
die Ansichten von Stefano v, J or dan o v, S to jan o v und 
K on j a r o v nur bestatigen, dass sich seit dem Sanustikum das 
Klima nicht we sent l i c h geandert haben kann Es ist heute 
regenarmer und kontinentaler. d. h. mit grosseren Amplituden, 
wahrend im ganzen Pliozen durchaus warmes Kiistenklima her­
rschte. lm Diluvium haben wir mehrere Pluvialperioden, die der 
Klassifikation von Brooks zu entsprechen scheinen - es wird 
Schwarzerde auf der Mindelterrasse gebildet, desgleichen in an­
deren Teilen des Beckens Terra rossa. Diese Zeit wird von Be­
schotterung abgelost. lm EpipluviJ erfolgt zunachst eine warmere 
Periode dann allmahliche Abkehr zum jetzigen kontinentalen 
Klima. 

16) Eine Reihc von Autorcn vertcidigt im Gegensatz dazu sogar cine 
pliozene V crcisung. lch verweisc hierfiir auf die Zusammenstcllung von H. 
0 am s 3.5 und fiige an ncneren Arbeiten noch die von Lunger s h au sen 36 
hinzu. Die Wahrheit liegt in der Mitte; schon K I eo p o v 37 und vor ihm 
K r o k o s ;)8 wiesen darauf hin. Gegen Lunger s h au sen s "coarse-grained 
sands and gravels with boulders in Bulgaria" stelle ich fest, dass sic nicht 
glazialcn Ursprungs sind. Vergl. meine Arbeit. 
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Verzeichnis der Fossilienfunde 

Oberes Miozen 

A. Fa u11 a. 1) 

Planorbis pseu•(oammonium, lJ u. 
Melania escheri 
Unio wetzleri, D u 11 k. 
U. nou. sp. 
Helix sp. 
Cerithium sp. (Tcilc) 

B. flora: 1 ) 

Caria billinica, U n g. 
Pistacia cfr. decora. Sa p. 
Engelhardtia sp. 
CJoniopteris stiriaca, U n g. 
Saluinia formosa, H c c r 
Cuprus chavannesi, H c c t 

Sabat heringia, U n g. 
Sequoia langsdorjii, B r o n g n. 
P(lpulus balsamoides, 0 o c p p. 
Myrica laeligata, H c c r 
M. lignitum, U n g. 
Salix aff. varians. C o c p p. 
Carpinus grandis, U n g. 
Parrotia fagifolia, Go e p p. H c e r. 
Zelcova ungeri, K o v. 
Laurus primigenia, U n g. 
Cinnamonum lanceolatum, U n g. 
C. scheuchzeri, He c r 
C. polymorphum, A. B r. 
CJreuia crenata, He c r 
Rhamus gaudini, H c c r 
Acer trilobatum, A. B r. 
l?hus meriani, H c c r 
Cassia ligniturn, U n g. 

Pontien 

A. fauna: 

Planorbis pseudoammonium, Qu. f'2) 
Melania escheri, P 
Unio wetzleri, D u·11 c. P. 
U. jlabelatis, P 
U. sp., P 
Helix sp,. P 
Pisidium micbus, Bois s y, P 
Dreissensia sp. P 

1) Fund: Bobovdol; Lit. 10. 
2) P =Pernik, 0 = Oranovo, D = 

Dospey; Lit. 10; N S=Novosclci, Boh­
rung ; Lit. 8 ; M Masgos, Baka lov, 
Lit. :32. 

Congeria sp., P 
Limnaea sp .. P 
l{cstc von Lamellibrancliia<' 
und Oa3fmpo les, N S 
Fischknochcn, nnbc:·,timm!Jar, 0 
[)inotlwrium gigan>heu111, Kaup M. 1'. 

B. flora: 

Coniopteris stiriaca, U n g .. P 
Pteris parschlugiana, U 11 g., P. 
P. aff. oenningensis, A. H r au n, P 
Olyptostro!Jus europans, H c c r, I' 
Taxodium distic:uun miocenicam. 

H c e r, P 
Sequoia langAor-}ii. B ron g 11, POD 
Sabat major, U n g. P 
Salix longa, A. B r,. I'D 
Salix o!Jlim :;a, P 
Populus latior, A. B r., P 
P. mutabilis, He e r, P 
P. balsamoides, 0 o c p p.. FO 
Carya sessaefolia (Go c p p.). 

Kraeuscl, P 
Betula macroplzylla, H c e r, P D 
R. attenuta, U 11 g., P 
Alnus nostratum, U 11 g., P 
A. kaefersteini, Go c p p., l'OD 
Fa:;us jeroniae, U 11 g., 0 
Carpinus grandis, U 11 g., 0 
C. piramidalis, U n g., P 
Ulmus carpinoipes, 0 o c p p., POD 
U. carp. uar. minuta, P 
U. minuta, 0 o c p p., PD 
Parrotia fagifolia, H c c r, P 
()uercus drymeja, U 11 g., 0 
Q. cocci.fera, 0 
Q. f urciner3, R Ci s s m., D 
Q. aff. ruvieroides, Be ran j c r, P 
Acer trZlobbatum, A. B r., POD 
.4. integrilobum, W c b., D 
A. aff. subplatanoide.>, En g., 0 
Platanus aceroides, 0 o c p p., 0 
Castane ata:1(s, U n g., 0 
Rhamus ~azdini, He c r, P 
R. sp., D 
Fraxinus saxonia, f r i c d r i c h, l' 
Eucalyptus oceanica, U n g., D 
flex stu•teri, 0 
[(flus quercijolia, 0 
/?. prisca, E t t., D 
Cassia berenicis, U 11 g., 0 
Callicoma macropfzylla, E t t., D 
Myrica lignitum, PD 
M. lignitum d,;ntata, P 
M. l. var. grandifolia, P 
M. laevigata, H c c r, PD 
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Cinnamunum lanceolatum, Ung., PO 
C. polymorphum, H c e r, P 
C. scfleuchzeri, H c e r, P 
C. spectabile, H c e r, P 
C. subrotundum, A. B r. P 
Pinus sp. D 
Parana oenninr;ensis, A. B r. P 
Terminalia radobojana, U n g. P 
ZelcoJa ungeri, K o b. POD 
Echitonium ~ophiae, W c b. D 
Juglans accuminata D 

Unteres Levantin 

A. fa 11 n a 

Planorbis glaber, J c f f r. Podl) Kat,2) 
P. c{r. corneus, L. Pod. 
Helix cjr. rubig:nosa, Z i e g. Pod. 
Vivipara leiostraca, Pod. 
V. t. bulgarica, B r 11 s .. Pod , Bel. 
V. l. var., Pod. 
Valuata, II c i Pod. 
V. piscinalis, M 11 e II., Dr. 
Limn1ea auricularia L. Pod Dr. 
L. peregra. M u e II e r Pod. 
Dreissensia polymorpha, P a II. Pod. 

Bel., Sof. 
D. bulgar."ca, · B r u s. Pod., Eel. Dr. Sof. 
D. augusta. R o iss. Pod. 
D. rostrifonnis, 0 c s h. Pod. Dr. 
D. cfr. basteroti, Pod. 
Bithinia tentacuiata, L. Dr. 

B. f I or a 

Taxus baccata, L. Pod.3) 
Cephalotaxus sp. 
Sequoia lang.>dorjii, H e e r 
Pseudotsuga sp. 
Tsu ;a europaea, M e n z e I 
P:cea excelsa, L i n k 
P. aff. schrenkiana 
Larix europaea, Lam. 
Abies alba, M i I I. 
Ceirus libanitica. T r e w. 
Pinus cembra, L. 
P. peace, 0 r s b. 

1 ) Pod. = Podgumer, Lit. 10 
2) Kat= Katina, Lit., l. Bel. = Be­

lica, Lit. 13; Dr = Dragovistica, Lit. 
I ; Sof =Sofia - Perlovec, Lit. 13; Die 
A~tfschiisse von Novi Han, Podgumcr. 
KatinJ, Dragovistica- Batkovcl und 
Kostinbrod habe ich selbst cbenfals 
bcsucht und studicrt. 

3) Pod. = Podgumer, Lit. 2. 

P. aft. Joliis. T c r n i s 
P. halepensis, M i II. 
P. maritima, Poi r 
P. laricio, Poi r 
Tetraclinis articulata (V a hI) 

Masters 
Biota orientaiis, L. 
Cupressus semperuirens 
Juniperus ajj. foetidissima, W i I I d. 
J. oxycedrus, L. 
Arceuthus ajj. drupacea. Ant. ct Ky. 
Typha augustata. B or y e t C h au b. 
1: latijolia, L. 
Phragmites oenningensis, A. B r. 
Smilax aspera. L. 
S. excelsa, L. 
Populus tremula, L. 
P. nigra, L. 
Salix alba, L. 
S. glabra, S co p, 
Alnus subcordata, C. A M c y 
A. glutinosa, 0 a e r t n. 
A. incana. W i II d. 
Carpinus betulus, L. 
Fagus orienta/is, Lipski 
Castanea vesca, 0 a e r t n. 
Quercus ilex. L. 
Q. cocciphera. L. 
Q. drymeja, U n g. 
Q. cerJis. L. 
Q. roburoides. Be r a n g e r. 
Pteurocarya caucasia. C. A. M c y 
Carya sp. 
Juglans cinerea jossilis, Bronn. 
Zelcova crenata. Spa c h. 
Ulmus sp. 
Coccu[us latijol'us. Sa p o r t a 
Magnolia sp. 
Laurus nobilis, L. 
Persea braunii, He e r. 
Cinnamomum polymorphum, A. B r. 
Benzoin antiquum, H c e r. 
Liquidambar europaeum. A. B r. 
Parrolia persica, C. A. M c y 
Mespilus germanicd, L. 
Crataegus sp. 
Pyracantha coccinea, Roc n n. 
Cydonia vulgarts, P e r s. 
Pyrus amygdalijormis. V iII. 
Rosa sp. 
Pnmus laurocerasus, L. 
P. sp. 
Buxus sempervirens. L. 
flex aquijolium. L. 
Pistacia terebinthus, L. 
Acer tartaricum. L. 
A. pseudoplatanus. L. 
A. das;;carpoif.es. He e r. 
A. platanoides, L, 
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A. monspessulanum var. if:Jericum, 
Koch. 

A. campestre, L. 
Daphne !aureola, L. 
D. mezereum, L. 
Rhododendron ponticum, L. 
Chamae iaphne caliculata, M c !J. 
Xolisma jerrugin:a, He II cr. 
Pieris nit ida, H c n t h. and H o o k 
Arbutus andrachne, L. 
Oaylussacia ursina, Torr. and Gray 
0. brachycera, Gray 
Vaccinium arctostaphylos 
V. myrtillus, L. 
V. caespitorum, L. 
Diospyros lotus, L. 
Bumelia lanuginosa, P e r s. 
Olea oleaster, D. C. 
Osmanthus americana, B c n t !J and 

Hook 
Viburnum pnznijolium, L. 
Lonicera sp. 

Oberes Levantin 

A. faun a 

ViJipara leiostraca, B r us. Nov. H.1) 

Unio branim1ri, B r u s. Nov. H. 
U. rojci, H r us. Be 1., D a r v. 
Limnaea kobetti, B r us. Be J. 
Neritina danubialis, Z i c g Bat. 
Siturus serdicensis, To u 1 a Be 1., 

Nov. H, So f. 
Mastodon angustidens, C r. et J o b. 

So f. Lit. 10. 
M. borsoni, Hays Dr. 
Rhinoceros antiquus, B 1 u m. B a d. 
Aceratherium (Lit. 10, n u r Z a h n) 
Rodentia Nov. H. 

B. f 1 or a 2) 

Pteridium aquilinum, Kuehn 
Taxus baccata, L. 
Olyptostrobus europaeus, (B r n g n). 

H c c r (K on) 
Pseudotsuga afj. P. douglasii, C a r r. 
Picea excelsa, L i n k 
Tsuga ajf. canaiensis, C a rr. 

1) Nov. H. = Novi Han, Lit. 1, 10. 
Eigene funde, Darv., = Darvenica , eig. 
Fund, Bat.= Batkovci, Lit. l, Sofia = 
Sofia Lager, J:>anisor, Losencc, Lit. H, 
1, 7 Dr.= Dragovistica, Lit. 16. Ba<J 
= Eadino, Lit. 10. 

2 ) Katina, Lit. 15, (Kon) = erg~inzt 
nach Konjarov, Lit. 10: 

Abies al:Ja, M i II. (K on) 
Ceirus aff. libanitica, T r e w. 
Pinus peuce, G r s b. 
P. sp. (s:ct. Taeia) 
P. ajf. halepensis, M iII. 
P. ajf. laricio, Poi r. 
T.1uja ajj. orientalis, L. 
Potamogeton sp. 
Caamaecyparis aff.lawsoniana, Par 1 
Cupressus ajf. semperJirens, L. 
tpile ira afJ. campylopoda, C. A. M c Y 
(vph.1 angusfijolia, L. 
1: lalijolia, L. 
Bambusa sp. 
Leerzia oryzoides S w. 
Polygona .'um ajj. ofjicinale, A II. 
Smitax aspera, L. 
Populus alba, L. 
P. tremula, L. 
P. balsamoides, Go c p p. 
Salix alba, L. 
S. trianira, L. 
S. jrag:lis, L. 
S. cinerea, L. 
S. caprea, L. 
S. ajj. silesiaca, W iII d. 
S. ajj. nigricans, Sm. 
Pterocarya caucasica, C. A. M c Y 
Carya Sp. 
Juglans accuminata, H c e r. 
J. sp. (K on) 
Betula verrucosa, E h r h. 
B. afj. gorrylijolia, Reg. et M ax. 
B. sp. 
Alnus subcoriata, C. A. Me y 
A. glutiosa, G a crt n 
A. incana, W i II d. 
Carpinus betulus, L. 
C. orientalis. S cop. 
C. sp. (K on) 
Fagus orienta/is, Li p s k i 
F. pliocentca, Sap. (Kon) 
Castanea vesca, C a e r t n. 
C. atavia, U n g. (Kon) 
Pasania afj. cuspi1ata, 0 c r st. 
P. aft. glabra, 0 e r st. 
Quercus flex, L. (Kon) 
Q. coccifera, L. (Kon) 
Q. drymeja, U n g. (Kon) 
Q. roburoiies. !3 e ra n g c r 
Ulmus campestris, L. 
Zelcova crena!a, Spa c h (Kon) 
Celtis sp. 
Rumex ajf. crispus, L. 
Magnolia ajj. rtlauca , L. 
Sassafras j :rrettianum, Mass. 
R:bes grossular:a, L. 
Cyionia sp. 
Sorbus a ~ria, L. 
Pyracantha coccinea, Roc m. 
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Pyrus communis, L. 
P. aj f. amy '{'lalijorm i;:;, V i I I. 
Rosa ajj. dwnef(lrwn, T II n i I I. 
R. ajj. gallica, L. 
Rubus sp. 
Prunu; laurocewsus L., ( Kon) 
P. sp. 
Ole•fi,schia sp. 
Caesa!pinia sp. 
Robinia p o·eudoacacia, L. 
!Juxus selllp!rvirens, L. 
Cneorum triccocum, L. 
flex al,uijolium, L. 
Ce:astrus sp. 
Ampi!lopsis sp. 
Cotynus coggygria. S cop. 
R.ws coriaria, L. 
Acer nyrcanum, F. M. (Kon) 
A. carnpestre, L. 
A. p.·eudopla 1anus, L. 
Coriaria sp. 
Hedera helix, L. 
Rhanus aff. jrangula, L 
Rho !o ~iendron pontict:m, L. 
R. ajf. catawbiense, M i c h x 
R. myrtifotium sch., N. Ky. 
R. sp. (azalea) 
Clnmaedapizne calycu ;•l, M i c h. 
Oreo:!aphne h:!eri, Gaud. (Kon) 
Arbutus andrachne, L. 
Arctostap.tylos uua ur~i. S p r. 
Vaccinium vifis i'iaec~, L. 
V. uti r;:inosum, L. 
V. aff. cai!Spi/ost.m, L. 
V. arctos'aphylos, L. 
/Jumelia afj. lanuginosa, I' c r s. 
Diospyros lotus, L. 
Olea oleaster, D. C. 
Fraxinus ornus, L. 
F. excelsior, L. 
Lamium galeol1olon , C r a n t z 
Vi!Jurnum lantana , L. 

V. afj. nudum, L 
V. atj. prunijolium, L. 
Lonicera etr;Lsca, S <~ v i 
L ni~ra, L. 
L. ajj. xylosteum, L. 
Symphoricarpus ajf. raceiiiOSus, 

M i c h X. 

Cinnamomum pol; morp!wm, lice r 
(Kon) 

U4·uidam/•ar europaewn , A. B r. (Kon) 

Trak'ien 

/\ . Vanna 

Mastodon ar,·ernensis, C r o i z. d .I o b. 
Gur.l) 

Rizbzocero-> antiwus, B I u m. Sof. 

Pleistozen 

A. (-' au n a 

Cardium tuberculatum2) LF. 
C. edule LF. 
Tapes ca!verlie, N c w t. LF 
Cyclas riaicula, LF. 
Rninoceros antiquus, 13 I u rn lad. 
R. tichorc:zinus, fisc h. bad. 
Bos priscus, 13 o j an EL 

B. f I or a 

I) Gnr. = Gurma~ovo, Lit. 17, Sol. 
Hccken von Sofia, Lit. 10. 

~) LF~ Lt.:itfossil dcr Thyrrhcnischcn 
Terrassc, Lit. 31. !:>ad. - Badino, Lit. 10. 
I, El. = Elissejna, Lit. I. 
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GEOLOGISCH E SKIZZE. 
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10 

11 

12 

1. Pontisch; 2. Levantin; 3. Unteres Traklen; 4. Oberes Trakien; 5. Diluviale 
Sedimente ; 6. Alluvium ; 7. Andesit; 8. Sandstein; 9. Streichen und Fallen 
der Schichten; 10. Flexur ; 11. Bruch; 12. Unsichere Grenzen; A-Y' Auf-

schliisse (s. Text). 

Geologica balkanica, Vol. II, pars 3. 1937. PI. III. 
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BUD[NSKIZZE 

.,....._( .. ·--~--+---2.-t-----i3 __ ..., .. 1\11!. 

1. Schwarzerde (a Tscherriosem, b Smolniza); 2. Braunerde; 3. Roterde; 
4. Grauerde; 5. Rasenerde; 6. Diluvial verlagerte Erde; 1. SandbOden; 
8-a Altalluviale Pasenerde ; 8-b Jungalluviale Sumpferde; 9. SkelettbOden 
mit und ohne Oberlagerung (schematisiert); 10. Gerolle (die Grosse der Punkte 
entspricht der Grosse des Gerolls. Nicht notiert sind die rezenten Flussschotter). 

Geologica balkanlca, Vol. II, pars 3. 1937. Pl. IV. 



MORPHOLOGISC~[ SKlZZ[ 

1. Verstellte Eruptiva; 2. PUozene (?) Abtragungsflache; 3. Mindelverebnung; 
4. Dieselbe disloziert, 5. Rissvcrebnung; 6. Wiirmverebnung; 7. Dieselbe 
gesenkt; 8. Dieselbe gchoben; 9. Wiirmische Trockentaler; l0/11. Anzeichen 

erneuter alluvialcr Erosion (10 schwach, 11 stark); 12. Schuttfacher. 

Geologica balkanica, Vol. II, pars 3. 1937. Pl. V. 
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